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Abstract of DE1 9743747 

The invention relates to a piston pump (1) for 
delivering a fluid at low pressure and high 
pressure, there being a greater delivery rate in a 
pump cycle at low pressure than at high 
pressure. The inventive piston pump comprises a 
low pressure delivery piston (4) which is moved 
in a pump cylinder (2) and which impinges on a 
pressure chamber (7) in its end delivery position 
under prestress, a high pressure delivery piston 
(11), an inlet valve and an outlet valve (9, 10), a 
fluid delivery channel (5) being configured 
between said inlet valve and outlet valve (9, 10). 
The low pressure delivery piston (4) can be 
moved back into a delivery starting position 
against its prestress. The aim of the invention is 
to achieve efficient delivery at both low pressure 
and high pressure with the simplest possible 
construction. To this end, the fluid delivery 
channel (5) passes through the low pressure 
delivery piston (4), a valve (6) which locks when 
the low pressure delivery piston (4) moves into 
the delivery starting position is located in said low 
pressure delivery piston (4), the high pressure 
delivery piston (11) and the low pressure delivery 
piston (4) work in a common pressure chamber 
(7) and the high pressure delivery piston (11) 
moves the low pressure delivery piston (4) 
towards its prestress. 
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Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Kolb'enpumpe 

® Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe (1) zur Forde- 
rung eines Fluids bei niederem Druck und bei hoherem 
Druck, wobei bei niederem Druck in einem Pumpzyklus 
eine hohere Fordermenge gegeben ist als bei hoherem 
Druck, mit einem in einem Pumpzylinder (2) bewegten, 
unter Vorspannung in seiner Forder-Endstellung einen 
Druckraum (7) beaufschlagenden Niederdruck-Forderkol- 
ben (4), einem Hochdruck-Forderkolben (11), einem Ein- 
lafc- und einem Auslafcventil (9, 10), wobei weiter zwi- 
schen dem EinlafS- und dem Auslafcventil (9, 10) ein Fluid- 
Forderweg (5) ausgebildet ist und der Niederdruck-F6r- 
derkolben (4) gegen seine Vorspannung in eine Forder- 
Anfangsstellungzuruckzubewegen ist, und schlagtzur Er- 
zielung einer wirksamen Forderung bei niederem und ho- 
herem Druck bei moglichst einfachem Aufbau vor, daS 
der Fluid-Fdrderweg (5) den Niederdruck-Forderkolben 
(4) durchsetzt, daB in dem Niederdruck-Forderkolben (4) 
ein bei Bewegung in die Forder-Anfangsstellung sperren- 
| des Ventil (6) angeordnet ist, daS der Hochdruck-Forder- 
kolben <1 1) und der Niederdruck-Forderkolben (4) in einen 
gemeinsamen Druckraum (7) arbeiten und daS der Hoch- 
druck-Forderkolben (11) den Niederdruck-Forderkolben 
(4) entgegen seiner Vorspannung bewegt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe zur Forderung 
cines Fluids bei nicderem Druck und bei hoherem Druck, 
wobei bei niederem Druck in einem Pumpzyklus eine ho- 
here F6rdermenge gegeben ist als bei hoherem Druck, mit 
einem in einem Pumpzy Under bewegten, unter Vorspannung 
in seine F5rder-Endstellung eines Druckraums beaufschlag- 
ten Niederdruck-Forderkolben, einem Hochdruck-Forder- 



gen, die einen Hochdruck-Forderkolben und einen Nieder- 
druck-Forderkolben aufweist. Der Niederdruck-Forderkol- 
ben besteht aus einem federabgestutzten Rohrabschnitt mit 
einem Rohrboden, welcher den Koibenboden bildet. Der 
Niederdruck-Forderkolben wird durch eine Fortsetzung des 
Hochdruck-Forderkolbens gegen die Federkraft verlagert, 
wobei aus einem Vorratsbehaltnis Hydraulikflussigkeit ein- 
gesaugt wird. Sodann bewegt sich der Fortsatz des Hoch- 
druck-Forderkolbens zuriick und der Niederdruck-Forder- 



kolben -und einem EinlaB- und einem AuslaBventil, wobei 10 kolben fordert aufgrund der ihn beaufschlagenden Feder die 
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weiter zwischen dem EinlaB- und dcm AuslaBventil ein 
Fluid-Forderweg ausgebildet ist und der Niederdruck-For- 
derkolben gegen seine Vorspannung in eine F6rder-An- 
fangsstellung zuriickzubewegen ist. 

Derartige Kolbenpumpen finden bspw. Einsatz bei hand- 
oder motorgetriebenen Handwerkzeugen. Hierzu ist etwa 
auf einen Stand der Technik gemaB den US-Patentschriften 
432,107, 5,195,354 und 2,688,231 zu verweisen. Dieser 
Stand der Technik betrifft motorgetriebene Handwerkzeuge 
zur Verpressung von Kabelschuhen oder Kabelverbindern. 20 
Weiter hat der Gegenstand der Erfindung aber beispiels- 
weise auch Bedeutung hinsichtlich Scheren, etwa Kabel- 
scheren. Hierzu ist etwa auf das deutsche Gebrauchsmuster 
94 16 535 und die nicht vorveroffentlichte deutsche Patent- 
anmeldung 196 49 932 zu verweisen. Daruber hinaus wer- 
den derartige Pumpen aber auch in sonstigen Gebieten der 
Technik eingesetzt. Es wird bspw. auf die US-Patentschrif- 
ten 2,845,033 und 674,381 verwiesen. 

Haufig werden vor aliem fiir den Antrieb von Hydraulik- 
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eingesaugte Hydraulikflussigkeit in den Arbeitsraum. Die 
Fdrderung hort auf, sobald der Druck in dem Forderraum 
von der Federkraft nicht mehr zu Uberwinden ist. Sodann ar- 
beitet bei der bekannten Pumpe nur noch der Hochdruckkol- 
ben. 

Ausgehend von dem vorstehend genannten Stand der 
Technik, beschaftigt sich die Erfindung mit der technischen 
Problemadk, eine Kolbenpumpe zur Forderung eines Fluids 
bei niederem Druck und bei hoherem Druck anzugeben, die 
bei mogLichst einfachem Aufbau eine wirksame Forderung 
ermoglicht. 

Diese technische Problemadk ist zunachst und im wesent- 
lichen beim Gegenstand des Anspruches 1 gelost, wobei 
darauf abgestellt ist, daB der Fluid-Forderweg den Nieder- 
druck-Forderkolben durchsetzt, daB in dem Niederdruck- 
Forderkolben ein bei Bewegung in Forderrichtung sperren- 
des Ventil angeordnet ist und daB der Hochdruck-Forderkol- 
ben in den Druckraum des Niederdruck-Forderkolbens ar- 
beitet. Es ist nur ein gemeinsamer Druckraum fur den Nie- 



werkzeugen Pumpen eingesetzt, die uber zwei Druckstufen 30 derdruck-Forderkolben und fur den Hochdruck-Forderkol- 
verfiigen. Diese liefern bis zu einem bestimmten Grenz- 
druck, der z. B. 5% des Maximaldrucks betragt, eine we- 
sentlich hohere Olmenge als bei Maximaldruck. Damit laBt 
sich die Arbeitsgeschwindigkeit der Hydraulikgerate be- 
trachtlich erhShen, weil bei vielen Werkzeugen, wie z. B. 35 
PreBwerkzeugen fiir das Verpressen von Kabelschuhen, zu- 
nachst ein bestimmter Leerhub zuriickgelegt werden muB, 
bevor das Werkstiick beriihrt wird und der eigentliche Ar- 
beitsvorgang mit hohem Kraftbedarf erfolgt. Beim Leerhub 



ben vorhanden. Der Niederdruck-Forderkolben wird 
zwangsweise zuruckgeschobcn, namlich durch den Hoch- 
druck-Forderkolben. ErfindungsgemaB ist eine vereinfachte 
Ausfuhrung der Kolbenpumpe zunachst dadurch erreicht, 
daB der Niederdruck-Forderkolben und der Hochdruck-For- 
derkolben auf denselben Druckraum arbeiten. Es ist nur 
noch ein Druckraum bzw. Pumpraum gegeben. Die Verluste 
durch Drosselvorgange sind minimiert bzw. nicht mehr ge- 
geben. Weiter ist der Fluid-Forderweg durch den Nieder- 



muB in der Regel nur die Kraft der Kolbenriickholfeder des 40 druck-Forderkolben hindurch gefuhrt, mit einem bei Bewe 



Werkzeug-Hydraulikzylinders Uberbruckt werden. Dafiir 
reicht ein geringer Oldruck aus. 

Es sind zahlreiche Bauarten von Zweistufen-Pumpen be- 
kannt. Es ist z. B. moglich, zwei unterschiedliche Pumpen- 
bauarten miteinander zu kombinieren und gleichzeitig anzu- 
treiben, also z. B. eine Zahnradpumpe fur den niedrigen 
Druckbereich und eine Kolbenpumpe fur den hohen Druck- 
bereich. Sobald der geforderte Ausgangsdruck den Arbeits- 
druck der Niederdruckpumpe ubersteigt, wird deren Fdrder- 



gung des Niederdruck-Forderkolbens in Forderrichtung 
sperrenden Vendl. Dies bedeutet zugleich, daB bei einer Be- 
wegung des Niederdruck-Forderkolbens entgegen der For- 
derrichtung Fluid in den Druckraum stromt, wobei der 
45 Druck in dem Druckraum nicht groBer ist als in Zustrom- 
richtung vor dem Niederdruck-Forderkolben. Es herrscht 
vielmehr in der Regel gleicher Druck wie in Zustromrich- 
tung vor dem Niederdruck-Forderkolben, vermindert um die 
Kraft einer auf den Niederdruck-Forderkoben wirkenden 



strom uber ein "Oberdruckventil in den Tank zuruckgeleitet. 50 Feder. Bei geoffhetem Ventil in dem Niederdruck-Forder- 



Insbesondere fur handbetatigte Hydraulikwerkzeuge sind 
Zweistufen-Kolbenpumpen ublich, bei denen sowohl fiir 
den Nieder- als auch fiir den Hochdruck Teilkolbenpumpen 
verwendet werden. Weitverbreitet ist eine Bauart, bei der 
beide Kolben in Form eines PumpstoBels mit zwei unter- 55 
schiedlichen Durchmessern vereinigt sind. Die hydraulisch 
wirksame Flache ist bei dem Niederdruckteil die Kreisring- 
flache zwischen den beiden Durchmessern und bei dem 
Hochdruckkolben ist es die gesamte Querschnitts flache des 
kleinen Durchmessers. Sowohl Nieder- als auch Hoch- 
druckpumpe besitzen jeweils ein mit dem Tank verbundenes 
EinlaB- und ein mit Druckseite verbundenes AuslaBventil. 
Zusatzlich ist ein "Oberdruckventil fiir die Niederdruckstufe 
erforderlich, durch welches das Oi nach uberschreiten des 
Druckes der Niederdruckstufe in den Tank zuruckflieBt. 

Die US-PS 4,492,106 betrifft ein hebelbetatigtes Hand- 
werkzeug in einer Ausgestaltung zur Verpressung von Ka- 
bel-Schuhen. Hierbei ist eine Pumpeinrichtung vorgeschla- 
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kolben ist der Druck auf beiden Seiten des Niederdruck-For- 
derkolbens praktisch gleich. Die Ausfuhrungsform weist 
vorteilhaft wenige Einzclteile auf. AuBer dem Zulauf- und 
dem Ablaufventil ist nur noch das Ventil in dem Nieder- 
druck-Forderkolben erforderlich. AuBerdem ist die Bauform 
vereinfacht. Es ist nur noch ein Druckraum sowohl fiir die 
Niederdruckstufe wie die Hochdruckstufe gegeben. Im wei- 
teren ist vorgesehen, daB die Bewegung des Niederdruck- 
Forderkolbens entgegen seiner Vorspannung durch den 
Hochdruck-Forderkolben erfolgt. Der Hochdruck-Forder- 
kolben kann insbesondere unmittelbar flachig auf den Nie- 
derdruck-Forderkolben einwirken. Der Hochdruck-Forder- 
kolben besitzt bevorzugt eine kleinere hinsichtlich des Pum- 
pens wirksame Querschnittsflache als der Niederdruck-For- 
derkolben. Das Verhaltnis kann bspw. hinsichtlich der Fla- 
che des Niederdruck-Forderkolbens zu der Flache des 
Hochdruck-Forderkolbens 4 : 1 sein. Praktisch gute Werte 
werden auch mit Verhaltnissen von 6 bis 7 : 1 erreicht. In 
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weiterer bevorzugter Ausfuhrungsform ist auch vorgesehen, 
daB der Hochdnick-Forderkolben das in dem Niederdruck- 
Fdrderkolben angeordnete Ventil, das bei Bewegung des 
Niederdruck-Forderkolbcns in Fordcrrichtung sperrt, beta- 
tigt. Dadurch, daB der Hochdruck-Forderkolben bei Bewe- 
gung des Niederaruck-Forderkolbens in F6rderrichtung 
nicht an den Niederdruck-Forderkolben anliegen muB, kann 
in Fortftthrung dieses Gedankens ein in der Bauweise sehr 
einfaches Ventil, namlich ein Platten ventil, in dem Nieder- 
druck-Forderkolben angeordnet sein. Das Ventil in dem 
Niederdruck-Forderkolben besitzt weiter bevorzugt einen 
stilartigen Fortsatz bzw, ein den Kolbenboden des Nieder- 
druck-Forderkolbens durchsetzendes Betatigungsende. 
t)ber dieses Betatigungsende kann eine BeUidgung des Ven- 
tils in der beschriebenen Weise durch den Hochdruck-For- 
derkolben erfolgen. Die Vorspannung des Niederdruck-For- 
derkolbens in seine Forder-Endstellung ist vorteilhafter- 
weise durch eine Feder, weiter bevorzugt durch eine Schrau- 
benfeder (Druckfeder), erreicht. Im Hinblick auf das in dem 
Niederdruck-F6rderkolben enthaltene Ventil kann insbeson- 
dere auch vorgesehen sein, daB die den Niederdruck-Ftirder- 
kolben beaufschlagende Feder das Ventil in die VerschluB- 
stellung vorspannt. Im weiteren ist es bevorzugt, daB das 
Fluidvolumen in der Kolbenpumpe, d. h. auf der Zulaufseite 
des Niederdruck-Forderkolbcns und im Druckraum, mog- 
lichst gering ist. In einer Ausgestaltung ist hierfur vorgese- 
hen, daB der Niederdruck-Forderkolben riickseitig einen 
stilartigen Fortsatz aufweist, zur Verkleinerung des Fluid- 
Volumens zwischen dem EinlaBventil und dem Nieder- 
druck-Forderkolben. In gleicher Weise kann auch etwa ein 
riickwandseitiger Vorsprung in dem den Niederdruck-For- 
derkolben aufnehmenden Zylinder vorgesehen sein oder 
eine Kombinaton dieser MaBnahmen. In weiterer Ausgestal- 
tung, zur Erreichung einer hohen Wartungsfreundlichkeit, 
ist auch vorgesehen, daB der Pumpzylinder einen betrieblich 
offenbaren Boden aufweist. Dadurch, daB der Pumpzylin- 
der-Boden betrieblich offenbar ist, ist es bspw. in einfacher 
Weise moglich, die Feder und/oder den Niederdruck-For- 
derkolben mit darin angeordnetem Ventil auszutauschen 
oder zu warten. Hierzu kann in weiterer Einzelheit der 
Pumpzylinder-Boden in dem Pumpgehause schraubbefe- 
stigt sein. Es empfiehlt sich hierzu auch, daB der Pumpzylin- 
der-Boden insgesamt topfartig ausgebildet ist, mit einem 
Einschraub-Gewinde an einer Topfrand-Au Ben wand. Es ist 
konibinativ oder aiternativ hierzu auch moglich, daB die 
Fuhrung des Hochdruck-Fordcrkolbens und ggf. ein Teil des 
angrenzenden Kolbenbodens in dieser Weise angeschraubt 
und austauschbar ist. 

Nachstehend ist die Erfindung desweiteren anhand der 
beigefugten Zeichnung, die jedoch lediglich ein Ausfuh- 
rungsbeispiel darstellt, erlautert. Hierbei zeigt 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht einer Kol- 
benpumpe; 

Fig. 2 in den Darstellung a, b und c den Abiauf eines For- 
derzyklus bei Niederdruck; 

Fig. 3 in den Darstellung a, b und c den Abiauf eines For- 
derzykius bei Hochdruck; 

Fig. 4 die schemadsche Ansicht einer Kolbenpumpe einer 
zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 eine schemadsche Querschnittsansicht eines mo- 
torbetriebenen Handgerates mit einer Kolbenpumpe gemaB 
Fig. 4; 

Fig. 6 eine gegeniiber Fig. 4 abgewandelte Ausfiihrungs- 
fonn; und 

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform, bei welcher die Be- 
tatigung mit einem Handhebel erfolgt. 

Dargestellt und beschrieben ist, zunachst mit Bezug zu 
Fig. 1 , eine Kolbenpumpe 1 zur Forderung eines Fluids bei 



niederem Druck und bei hoherem Druck. Die Kolbenpumpe 
1 kann in einer sehr vielfachen Hinsicht Verwendung finden. 
Bei einfachen, handbetatigten Pumpen kann der Hochdruck- 
Forderkolben durch einen Handhebel betatigt werden und 

5 bei den weiter vorstehend bereits erwabnten motorbetriebe- 
nen Handgeraten eben durch einen Motor, wie ein Elektro- 
motor. Wesentlich ist, daB zuerst, ohne Belastung, ein 
Schneligang erwunscht ist, entsprechend einer hohen For- 
dermenge pro Hub, und dann unter Belastung hohere 

io Driicke aufgebracht werden mussen (bei geringerer Forder- 
menge pro Hub). 

Die Kolbenpumpe 1 weist einen Pumpzylinder 2 auf, in 
welchem gegen die durch eine Feder 3 ausgetibte Vorspan- 
nung ein Niederdruck-Forderkolben 4 bewegbar ist. Der 

15 Niederdruck-Forderkolben 4 weist weiter einen Durch- 
gangsweg 5 fur das hydraulische Fluid aus, welches hier ge- 
pumpt wird. Der Fluid-Durchgangsweg 5 ist durch ein als 
Ruckschlagventil ausgebildetes Ventil 6 verschlossen. Das 
Vendl 6 sperrt, wenn sich der Niederdruck-Forderkolben 4 

20 in Forderrichtung bewegt und kann sich offnen, wehn sich 
der Niederdruck-Fdrderkolben 4 entgegen seiner Forder- 
richtung bewegt. 

Der Niederdruck-Forderkolben 4 arbeitet auf einen 
Druckraum 7. Das Ventil 6 offhet sich entsprechend nur 

25 dann, wenn der Druck in dem Druckraum 7 geringer ist als 
auf der Zulaufseite in einem ZufluBraum 8 des Niederdruck- 
Forderkoibens 4. 

Weiter weist die Kolbenpumpe 1 ein EinlaBventil 9 und 
ein AuslaBventil 10 auf. Das EinlaBventil 9 ist in einer Lei- 

30 tungsverbindung zu einem Fluid- Vorratsraum angeordnet. 
Das AuslaBventil 10 ist in einer Leitungsverbindung zu ei- 
nem in Fig, 1 nicht dargestellten Arbeitsraum angeordnet 
(vgl. auch Fluid- Vorratsraum 26 und Arbeitsraum 27 in Fig. 
5). . 

35 In den Druckraum 7 arbeitet weiter ein Hochdruck-For- 
derkolben 11, der grundsatzlich auf verschiedene, in Fig. 1 
nicht weiter dargestellte Weisen angetrieben sein kann. Bei- 
spiels weise durch einen mit einem Elektromotor verbunde- 
nen Exzenterantrieb, durch einen Handantrieb oder einen 

40 sonstigen, Hin- und Herbewegungen erzeugenden Antrieb. 
Der Bewegungsspielraum des Hochdruck-F6rderkolbens 11 
ist durch die strichlinierte Darstellung angedeutet. 

Der Hochdruck-Forderkolben 11 besitzt einen geringeren 
wirksamen Querschnitt als der Niederdruck-Forderkolben 4. 

45 Das Verhaltnis betragt hier etwa 4 : 1 (Niederdruck-Forder- 
kolben zu Hochdruck-Forderkolben). 

Die Funktion der Kolbenpumpe 1 ist unter Bezug auf die 
Fig. 2 und 3 in weiterer Einzelheit erlautert. In Fig. 2a ist bei 
Niederdruckbetrieb, d. h. bei niederem Druck in dem Ar- 

50 beitsraum, die Forder-Endstellung des Niederdruck-Fbrder- 
kolbens 4 dargestellt. Die Feder 3 iibt noch eine Vorspan- 
nung aus, welche etwa beim Ausfuhrungsbeispiel einem 
Wert von 10 Bar entspricht. Der Hochdruck-Forderkolben 
U befindet sich in seiner am weitesten zuriickgezogenen 

55 Steilung, beim Ausfuhrungsbeispiel schlieBt er stirnseitig 
etwa biindig mit einer (unteren) Zylinderwandung 12 (des 
Druckraumes 7) ab. 

In der Fig. 2b ist dargestellt, daB der Hochdruck-Forder- 
kolben 11 in - stirnseitiger - Anlage an dem Niederdruck- 

60 Forderkolben 4 ist und diesen entgegen der Wirkung der 
Schraubenfeder 3 zuriickbewegt. Bei dieser Zuruckbewe- 
gung ist das Ventil 6 gebffhet. Aus dem beziiglich des Nie- 
derdruck-Fbrderkolbens 4 ruckseitigen ZufluB,raum 8 
stromt Fluid durch den Fluid-Forderweg 5 in den Druck- 

65 raum 7. Da zugleich das Volumen der Pumpe (ZufluBraum 8 
und Druckraum 7) durch den einfahrenden Hochdruck-For- 
derkolben 11 stetig verkleinert wird, ist auch das AuslaBven- 
til 10 geoffnet und stromt Fluid in den Arbeitsraum. 
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In Fig. 2c ist der Forderhub des Niederdruck-Forderkol- til 6 bzw. bei der konkreten Ausfuhrungsform der Teller 14 

bens 4 dargestellt. Aufgrund der Wirkung der Schraubenfe- weist weiter einen vorderseitigen Betatigungsfortsatz 15 

der 3 wird der Niederdruck-Forderkolben 4, nachdem der auf. 

Hochdruck-Forderkolben 11 seine RUckbewegung begon- Der stilartige Fortsatz 13 fiihrt zu einem minimalcn Fluid- 

nen hat, in Richtung seiner Forder-Endstellung gemaB Fig. 5 Voiumen in ZufluBraum 8. Dieses ist erwiinscht, um dort ge- 

2a bewegt. Hierbei ist das Ventii 6 geschlossen und auf der wisse Strdmungsgeschwindigkeiten zu erreichen. Ira weite- 

ZufluBseite wird aufgrund sich ergebenden Unterdruckes ren auch, um beira (Hochdruck-) Forderhub ein moglichst 

iiber das sich offnende EinlaBventil 9 Fluid aus dem Vorrats- geringes Zuriickweichen aufgrund einer durch die Hydrau- 

behaltnis in den ZufluBraum angesaugt. Zugleich wird aus Jikflussigkeit gegebenen Federbarkeit zu erreichen. Allge- 

dem Druckraum 7 Fluid liber das geoftnete AuslaBventil 10 10 mein ist es jedoch wesentlich, daB fiir die Pumpe ein Fluid 

in dem Arbeitsraum verdrangt. Es ist ersichtlich, daB die verwendet wird, das im wesentlichen inkompressibcl ist. Es 

hierbei verdrangte Fluidmenge abhangig ist von dem Quer- bieten sich hier ubliche ~ olartige - Hydraulikflussigkeiten 

schnittsverhaltnis des Niederdruck-Forderkolbens 4 zu dem an. 

Hochdruck-Forderkolben 11. Es wird urn so mehr Fluid in In weiterer Einzelheit ist die Schraubenfeder 3 bei der 

der Niederdruckstufe uber das AuslaBventil 10 in den Ar- 15 Ausfuhrungsform der Fig. 4 umgebend zu dem zylinderarti- 

beitsraum gefordert, je groBer das - wirksame - Quer- gen Fortsatz 13 angeordnet, 

schnittsverhaltnis der beiden Kolben ist. In dem Kolbenboden 17 des Niederdruck-Fdrderkolbens 

Mit Bezug zu den Fig. 3a bis 3c ist ein entsprechender 4 sind Durchstromoffnungcn 18 ausgebildet, welche bei die- 

Forderzyklus dargestellt, bei welchem angenommen ist, daB ser Ausfuhrungsform den Fluid-Forderweg 5 bilden. Wie er- 

der Druck in dem Arbeitsraum groBer ist als die Vorspan- 20 sichtlich ist durch Anlage-Kontakt zwischen einer Stimfla- 

nung des Niederdrucks-Forderkolbens 4 in seiner Forder- che 19 des Hochdruck-Forderkolbens 11 und dem Betati- 

EndLstellung. Der Druck soli wesentlich groBer sein als der gungsfortsatz 15 des Ventils 6 eine Offnung des Ventils 6 er- 

zunachst genannte Druck von ca. 10 Bar. MaBgebend ist, reicht, so daB durch die Offnungen 18 in dem Kolbenboden 

daB der Druck im Arbeitsraum groBer ist als der durch die 17 des Niederdruck-Forderkolbens 4 Fluid aus dem ZufluB- 

Schraubenfeder (Druckfeder 3) in der oberen, maximal vor- 25 raum 8 in den Druckraum 11 stromt. Das Ventii 6 der Aus- 

gespannten Stellung des Niederdruck-Forderkolbens 4 ist. fuhrungsform gemaB Fig. 4 ist somit nicht druckbetatigt, 

In Fig. 3a ist die Forder-Endstellung des Hochdruckkol- sondern zwangsgesteuert. 

bens 11 dargestellt. Der Hochdruck-Forderkolben 11 ist ma- In weiterer Einzelheit ist von Bedeutung, daB bei der Aus- 

ximal in den Druckraum 7 eingefahren. fuhrungsform der Fig. 4 der Kolbenboden 31 als Ein- 

In Fig. 3b ist ein Zustand dargestellt, bei welchem sich 30 schraubteil ausgebildet ist. Es besitzt seitenwandseitig ein 

der Hochdruck-Forderkolben 11 auf dem Ruckhubweg be- AuBengewinde 33, das mit einem entsprechenden Innenge- 

findet. Das AuslaBventil 10 ist geschlossen, da der Druck in winde des Pumpgehauses 32 zusammenwirkt. Hierdurch ist 

dem Druckraum 7 nur noch durch die Feder 3 bestimmt ist. ein einfacher Austausch ermoglicht bzw. eine Warnings- 

Beispielsweise kann dies ein Druck zwischen 10 und 20 Bar freundlichkeit gegeben. 

sein. Dieser Druck ist damit wesentlich kleiner als der in 35 In der Ausfuhrungsform der Fig. 6 ist dargestellt, daB so- 

diesem Zustand als hoch anzunehmende Druck in dem Ar- wohl die Kolbenruhrung fur den Hochdruck-Forderkolben 

beitsraum. Der abfallende Druck bzw. der Ausgleich, der U wie der Kolbenboden fur den Niederdruck-Forderkolben 

durch den herausfahrenden Hochdruck-Forderkolben 11 4 einschraubbar ausgebildet sind. Bevorzugt ist es, nur die 

sich ergebenden Voiumen vergroBerung fiihrt zu einer Nach- Kolbenfuhrung fiir den Hochdruck-Forderkolben 11 cin- 

laufbewegung des Niederdruck-Forderkolbens 4. Hierdurch 40 schraubbar auszubilden. 

wird zugleich durch das sich offnende Zulauf ventii 9 Fluid Weiter ist von Bedeutung, daB bei dieser Ausfuhrungs- 

aus dem Vorratsbehaltnis in den ZufluB 8 eingesogen. Der form in dem Niederdruck-Forderkolben 4, namlich dem zy- 

Niederdruck-Forderkolben 4 erreicht hierbei nicht die For- linderartigen Fortsatz, ein Durchstromungsweg ausgebildet 

der-Endstellung gemaB Fig. 2a, sondern eine hierzu in For- ist, in welchem ein ubliches Ruckschlagventil angeordnet 

derrichtung vorgelagerte Stellung, bis ein Ausgleich des Vo- 45 ist. Hierdurch ist es moglich, einerseits das in der kompri- 

lumenanteils des sich herausbewegenden Teils des Hoch- mierten Stellung der Feder 3 noch gegebene Voiumen wei- 

druck-Forderkolbens U erreicht ist. terhin moglichst klein zu halten, andererseits aber insbeson- 

In Fig. 3c ist ein Zeitpunkt im Forderhub des Hochdruck- dere auch einen solchen Strdmungsweg auszubilden, daB 

Forderkolbens U dargestellt. Der Hochdruck-Forderkolben immer relativ hohe Stromungsgeschwindigkeiten sicherge- 

11 ist (noch) nicht in Anlage an dem Niederdruck-Forder- 50 stellt sind. Wesentlich ist auch, daB die Konstruktion so aus- 

kolben 4. Aufgrund der jedoch gegebenen Druckerhohung gebildet ist, daB wenig oder keine Todraume gegeben sind. 

ist das EinlaBventil 9 geschlossen. Dagegen ist das AuslaB- Unter Bezug auf Fig, 5 ist ein handbetriebenes Motor- 

ventil 10 geoffnet, da der Druck in dem Druckraum 7 sich werkzeug mit einer Koibenpumpe gemaB der vorstehend cr- 

aufgrund des eingefahrenen Hochdruck-Forderkolbens 11 lauterten Ausfuhrungsform Fig. 4 dargestellt. 

so erhoht hat, daB er den Druck in dem Arbeitsraum uber- 55 In dem handbetriebenen Motorwerkzeug 20 ist ein Elek- 

steigt. tromotor 21 angeordnet, der ein Untersetzungsgetriebe 22 

Mit Bezug zu Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform der aufweist. Das Untersetzungsgetriebe 22 wirkt uber eine 

Koibenpumpe 1 dargestellt. Die wiedergegebene Stellung Welle 23 auf einen Exzenter 24, der seinerseits iiber ein 

entspricht der Fig. 3a, wobei diese Stellung sich hier jedoch Walzlager 25 auf den Hochdruck-Forderkolben 11 einwirkt. 

sowohl auf einen Niederdruck- wie einen Hochdruckzyklus 60 In der zuvor erlauterten Weise wird hierzu aus dem Fluid- 

beziehen kann. Vorratsraum 26 Fluid in den Arbeitsraum 27 gepumpt und 

Das EinlaBventil 9, das AuslaBventil 10 und der Hoch- hierdurch ein Arbeitskolben 28 entgegen der Wirkung einer 

druck-Forderkolben 11 sind im wesentlichen unverandert. Ruckstellfeder 29 in seine Arbeits-Endstellung bewegt. Die 

Der Niederdruck-Forderkolben 4 weist hier jedoch nick- Zuriickbewegung des Arbeitskolbens 28 erfolgt uber die 

seitig einen stilartigen Fortsatz 13 auf. Dies jedenfalls funk- 65 Ruckstellfeder 29, wenn - was hier im einzelnen nicht dar- 

tionsmaBig. gesteilt ist - ein Ablaufventil des Arbeitsraumes 27 geoffnet 

Tatsachlich ist der stilartige Fortsatz 13 an einem Teller ist, iiber welches das Fluid sodann in den Vorratsraum 26 zu- 

14, welcher hier Teil des Ventils 6 ist, ausgebildet. Das Ven- ruckstromen kann. Der Antrieb des Elektromotors 21 erfolgt 
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in weiterer Einzelheit liber eine Batterie oder einem Akku- 
mulator 30. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 7 ist der Hochdruck- 
Forderkolben 11 unmittclbar durch eincn Handhebel 34 bc- 
tatigt. Der Hochdruckkolben 11 ist hierzu im einzelnen mit 5 
einem koaxial ausgerichteten AnschluBstUck 35 verbunden, 
das mittels einer Hakenausformung 36 mit einem Mitnah- 
mebolzen 37 des Handhebels 34 gekuppelt ist. Der Handhe- 
bel ist uber einen hiervon unabhangigen Drehbolzen 38 an 
dem Gehause 39 geiagert. io 

Im iibrigen verhalt. sich die Kolbenpumpe 1 bei der Aus- 
fuhrungsform der Fig. 7 in gleicher Weise wie die Kolben- 
pumpe 1 der zuvor beschriebenen AusfUhrungsformen, so 
daB hierauf Bezug genommen wird. 

AUe offenbarten Merkmale sind erfindungswesendich. In 15 
die OfFenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der Of- 
fenbarungsinhalt der zugehorigen/beigefugten Prioritatsun- 
terlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhaltlich mit 
einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unteria- 
gen in Anspriiche voriiegender Anmeldung mit aufzuneh- 20 
men. 

Patentanspruche 

1. Kolbenpumpe (1) zur Forderung eines Fluids bei 25 
niederem Druck und bei hoheren Druck, wobei bei nie- 
derera Druck in einem Pumpzyklus eine hohere For- 
dermenge gegeben ist als bei hoherem Druck, mit ei- 
nem in einem Pumpzylinder (2) bewegten, unter Vor- 
spannung in seine Forder-Endstellung einen Druck- 30 
raum (7) beaufschlagenden Niederdruck- Forderkolben 
(4), einem Hochdruck-Forderkolben (11), einem Ein- 
laB- und einem AuslaBventil (9, 10), wobei weiter zwi- 
schen dem EinlaB- und dem AuslaBventil (9, 10) ein 
Fluid-Forderweg (5) ausgebildet ist und der Nieder- 35 
druck-Forderkolben (4) gegen seine Vorspannung in 
eine Forder-Anfangsstellung zuruckzubewegen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fluid-Forderweg (5) 
den Niederdruck-Forderkolben (4) durchsetzt, daB in 
dem Niederdruck-Forderkolben (4) ein bei Bewegung 40 
in die Forder-Anfangsstellung sperrendes Ventil (6) an- 
geordnet ist, daB der Hochdruck-Forderkolben (U) und 
der Niederdruck-Forderkolben (4) in einen gemeinsa- 
men Druckraum (7) arbeiten und daB der Hochdruck- 
Forderkolben (11) den Niederdruck-Forderkolben (4) 45 
entgegcn seiner Vorspannung bcwegt. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Hochdruck- 
Forderkolben (11) einen kleineren Querschnitt auf- 
weist als der Niederdruck-Forderkolben (4). ' 50 

3. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
herstehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hochdruck-Forder- 
kolben (11) den Niederdruck-Forderkolben (4) entge- 
gen seiner Vorspannung bewegt. 55 

4. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Venul (6) ein druckbe- 
tatigtes Ruckschlagventil ist. 

5. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 60 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventil (6) ein zwangs- 
gesleuertes Ventil isl. 

6. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB der Hochdruck-Forderkol- 
ben (11) das Ventil (6) betatigt. 

7. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 



hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventil (6) als Platten- 
ventil ausgebildet ist. 

8. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Vendl (6) ein den Koi- 
benboden (17) des Niederdruck-FOrderkolbens (4) 
durchsetzendes Betadgungsende (15) aufweist. 

9. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorspannung durch eine 
Feder (3) erzielt ist. 

10. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Feder (3) das Ventil (6) 
in die VerschluBstellung vorspannt. 

11. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Niederdruck-Forderkol- 
ben (4) riickseitig einen stielartigen Fortsatz (13) auf- 
weist, zur Verkleinerung des Ruid-Str6mungsweges 
(Volumens) zwischen dem EinlaBventil (9) und dem 
Niederdruck-Forderkolben (4). 

12. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Pumpzylinder (2) einen 
betrieblich offenbaren Pumpzylinder-Boden (31) auf- 
weist. 

13. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Pumpzylinder-Boden 
(31) in einem Pumpgehause (32) schraubbefesdgt ist. 

14. Kolbenpumpe nach einem oder rnehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Pumpzylinder-Boden 
(31) topfartig ausgebildet ist, mit einem Einschraub- 
Gewinde (33) an einer TopfrandauBenwand. 
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